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次氯酸钠在医院污水处理中的应用
文/余长亮

摘要：随着国家医疗系统的日益完善，近年来医院数量及规模不断增加，医院污水处理需求也呈现快速增

长趋势，目前医院污水处理技术比较成熟，但根据医院污水的特点，时常会面临出水COD、氨氮浓度偏高甚

至超标现象，且处理出水必须经消毒后才能排放，医院污水消毒普遍采用药剂消毒方法，本文通过分析消毒药

剂——次氯酸钠在医院污水处理中的应用，阐述在医院污水处理中投加次氯酸钠既能消毒又能解决出水水质特

别是氨氮浓度偏高的问题。
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医院污水处理一般执行《医疗机构水污染物排放

标准》（GB18466—2005）中的排放标准或预处理标

准，目前医院污水处理技术比较成熟，根据执行标准

的不同采用不同的处理工艺，但不管采用什么工艺，

均需在处理末端对污水进行消毒，医院污水消毒主要

有紫外线、臭氧和投加消毒药剂等方法。由于紫外线

随着设备老化无法长期稳定达标且无后续持续杀菌作

用，臭氧投资及运行成本大等缺点，医院污水消毒普

遍采用药剂消毒方法，消毒药剂主要有二氧化氯、活

性氧（单过硫酸氢钾）及次氯酸钠等，本文将从目前

医院污水处理面临的问题及对消毒药剂——次氯酸钠

在医院污水处理中的应用进行分析探讨，进而得出其

应用结论。

一、医院污水处理面临的问题

医院污水是指门诊、病房、检验室（需先经预

处理）、办公、食堂等处排出的诊疗、生活及粪便污

水，其污水特性类似一般生活污水又不完全相同，由

于医院就诊人数不固定，门诊及病房卫生间排水量占

比较大，造成医院污水原水氨氮浓度较一般生活污水

偏高，且由于每天就诊人数不固定和检验室排水水

量、水质的不确定性，造成医院污水原水进水量及水

质波动大于一般生活污水，另外医院污水由于存在大

量致病菌的可能，因此出水需经消毒后才能外排。

医院污水处理一般执行《医疗机构水污染物排放

标准》（GB18466—2005）中的排放标准或预处理标

准，若执行排放标准，医院污水处理应采用二级处理+
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消毒工艺，典型二级处理工艺如图1所示。

图1  典型医院污水二级处理工艺流程图

若执行预处理标准，可采用一级强化处理+消毒工

艺，典型一级强化处理工艺如图2所示。

图2  典型医院污水一级强化处理工艺流程图

虽然目前医院污水处理技术比较成熟，但由于

医院污水的特性，在医院污水处理设施实际运行过程

中，时常会面临出水COD、氨氮浓度偏高甚至超标现

象。本文力求通过以下分析，寻求一种既能对医院污

水消毒又能解决出水水质特别是氨氮浓度偏高的方

法。

二、目前常用的几种消毒药剂

（一）次氯酸钠

次氯酸钠分子式NaClO，别名漂白水，微黄色

溶液，性状不稳定，有较浓气味，沸点102.2℃，熔

点-6℃，溶于水，相对密度（水＝1）1.10，具有氧化

和脱色作用，市售次氯酸钠溶液浓度一般为10%左右。

用于医院污水消毒时无毒，运行、管理无危险性，

能有效杀菌；缺点是受高热分解能产生有机氯化物

（THMs），使水pH值升高[1]。

（二）二氧化氯

二氧化氯分子式ClO2，具有强烈的氧化作用，

有刺激性气味，性状不稳定，有爆炸风险，沸点

9.9℃/97.2kPa（爆炸），熔点-59℃，相对密度（水

=1）3.09。用于医院污水消毒时需就地生产使用，一般

采用盐酸和氯酸钠配制，操作管理要求高，且盐酸属

于危险化学品，实际采购、暂存等较困难[2]。

（三）活性氧类

活性氧类（如单过硫酸氢钾等）是近年发展出的

一种消毒药剂，含有活性氧成分，性质稳定，易于储

存，对金属有一定的腐蚀性，无刺激性气味，杀菌效

果好，目前药剂供应渠道较窄，市售价格高。

三种药剂用作污水处理的特点比较如表1所示。

由表1对比可知，过氧化物类消毒药剂目前尚处于

推广阶段，处理吨水药剂成本明显高于次氯酸钠和二

氧化氯，次氯酸钠和二氧化氯作为消毒药剂使用时成

本相当，但均需要做好安全防护及管理工作，且二氧

化氯配制原料采购、暂存困难，因此近年使用次氯酸

钠作为医院污水消毒药剂占比越来越大。

三、次氯酸钠在医院污水处理中的应用

由于次氯酸钠具有氧化、脱色及消毒的特性，且

采购、使用和管理方便，为解决既能对污水消毒又能

合理去除出水氨氮的问题，本文通过在某医院污水站

投加次氯酸钠，分析其实际运行情况[3]。

某医院污水站采用的处理工艺为格栅+调节+水解

酸化+生物接触氧化+沉淀+消毒的二级处理工艺，出

水执行《医疗机构水污染物排放标准》（GB18466—

2005）中的排放标准，COD≤60mg/L，氨氮≤15mg/L，

色度≤30，粪大肠菌群数≤500MPN/L，由于门诊排水

量占比较大，试验分析时处于冬季，该医院污水站出

水偏黄，COD、氨氮浓度偏高，其中氨氮浓度时常出

现超标情况。先取污水站沉淀池出水测得pH值6.93，

COD浓度56mg/L，氨氮浓度21.502mg/L，色度25，粪

大肠菌群数2.8×106个/L，试验取污水站沉淀池出水

500mL，通过添加不同剂量的次氯酸钠反应1h后分别测

出出水的以上指标浓度，从而分析次氯酸钠的应用效

果。

（一）次氯酸钠的氧化、脱色性能应用

根据表2数据显示， COD浓度变化幅度不大，随
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表1  三种药剂应用于医院污水处理中的特点比较

药剂名称 优点 缺点 使用成本

次氯酸钠

具有氧化和脱色作

用，无毒，运行、

管理无危险性，能

有效杀菌

能产生有机氯化物

（THMs），使水pH

值升高

吨水费用约

0.2~1元

二氧化氯
具有强烈的氧化作

用，能有效杀菌

只能就地生产使用，

原料盐酸属于危险化

学品，实际采购、暂

存等困难，运行、管

理有风险性 

吨水费用约

0.2~1元

过氧化物类（单

过硫酸氢钾）

含有活性氧成分，

性质稳定，易于储

存，无刺激性气

味，杀菌效果好

药剂供应渠道较窄，

尚处于推广阶段

吨水费用约

0.35~1.75元

注：以上使用成本按氯、活性氧投加浓度10~50mg/L计。

表2  次氯酸钠对医院污水COD、色度去除效果

名称 不同投加量出水指标浓度值
次氯酸钠投加量（ml） 1 1.5 2 2.5 5

COD浓度（mg/L） 50 45 48 53 64
色度 21 18 12 6 2
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着次氯酸钠投加量的增加，COD浓度呈现不降反升趋

势，分析可能是次氯酸钠非强氧化剂，仅能去除部分

如颜色等引起的COD，且污水中氯离子含量的增加对

COD测定有干扰；污水色度则随次氯酸钠投加量的增加

而逐渐降低。

（二）次氯酸钠去除氨氮的应用

根据表3数据显示，氨氮浓度随着次氯酸钠投加量

的增加，降低幅度明显，这是由于水中次氯酸可和氨

发生氧化反应生成氮气而去除氨氮，类似折点加氯法

去除氨氮原理，反应机理如下：

NH4++HClO     NH2Cl+H
++H2O

NH2Cl+HClO     NHCl2+H2O

NH2Cl+NHCl2         N2+3H
++3Cl-

（三）次氯酸钠杀菌效果的应用

试验取次氯酸钠投加1ml反应1h后测水样粪大肠

菌群数，测得结果为未检出，这是由于试验水样为

500ml，次氯酸钠作为消毒剂投加浓度过大，远超过规

范推荐含氯消毒剂投加量，因此未检出水样粪大肠菌

群数。

由以上试验数据可知，次氯酸钠应用于医院污水

处理中，不仅可作为消毒剂使用，还对污水色度及氨

氮有良好的去除效果，其去除效率分析如图3所示。

表3  次氯酸钠对医院污水氨氮去除效果

名称 不同投加量出水指标浓度值
次氯酸钠投加量（ml） 1 1.5 2 2.5 5

氨氮浓度（mg/L） 15.524 7.103 1.075 0.860 0.495

图3  次氯酸钠对医院污水污染物去除效果趋势图
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本试验数据显示在500ml医院污水中投加1~2ml次

氯酸钠，可以使出水污染物浓度降低且氨氮达标，投

加1~2ml次氯酸钠后测出水pH仍为中性。由图3可知，

在医院污水中投加0.2%~0.4%的次氯酸钠，可在消毒的

同时解决医院污水处理面临的问题，对污染物去除效

果好且最经济。

四、次氯酸钠处理医院污水注意事项

根据次氯酸钠的化学性质及应用条件、目的，在

医院污水处理实际应用过程中需注意以下两点。

首先，次氯酸钠具有不稳定性，受高热分解能产

生有机氯化物（THMs），使水pH值升高，实际操作过

程中需做好安全劳保措施，加强加药间通风，利用自

动控制加药系统，避免人工添加；加药过程中需注意

出水pH值变化，避免pH值超标；若出水直接排入地表

水体，应进行脱氯处理。

其次，在医院污水存在色度、氨氮等浓度偏高或

超标的情况下，可参考此次氯酸钠投加量，若仅用于

污水消毒，按医院污水消毒推荐量投加即可，以免造

成浪费。

五、结语

综上所述，在医院污水中投加次氯酸钠既能消

毒，又能解决医院污水存在的问题，是一种经济可行

的处理方法，在医院污水处理实际操作过程中，只要

严格遵守操作注意事项，次氯酸钠在医院污水处理中

的应用前景还是非常可观的。
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